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QUE E A CONTAMINACION?

sracion do estado natural do medio
g oducion de calquera axente quimico, fisico
I bioloxico gue non lle pertence ou gue existe
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INCIDENCIA DA CONTAMINACION NA SAUDE

ANTECEDENTES

COMO ESTABLECER A RELACION CAUSA EFECTO?

PRINCIPAIS CONTAMINANTES ATMOSFERICOS:

Particulas
Ozono

Derivados do Xofre
Derivados nitroxenados
Metais pesados

os Policiclicos (HAP)




QUE SON AS PARTICULAS?
QUE E O OZONO?




EFECTOS DA CONTAMINACION ATMOSFERICA NA SAUDE

EFECTOS LIMITE OMS pg/m3 LEXISLACION pg/m3
CARDIOPATIAS 20 (ANUAL), 50 (DIARIA) 20 (ANUAL), 50 (DIARIA)

NEUMOPATIAS

CANCRO DE PULMON 10 (ANUAL), 25 (DIARIA) 25 (MEDIA ANUAL)

ASMA, BRONQUITE,
PROB.OCULARES,

RESPIRATORIOS, 500 (10 MIN), 20 (DIARIO) 350 (1 HORA), 125 (DIARIO)
CIRCULATORIOS, PARO
CARDIACO,...
IDEM SO 100 (1/2 hora), 40 (DIARIO) IDEM COMO OBXECTIVO

IRRITACION OLLOS,

ALERXIAS, ASMA, ENF.

PULMONARES, MEDRE 100 (8 HORAS) 120 (MEDIA 8 HORAS)
MORTALIDADE ENF.

PULMONARES

BRONQUITE EN NEN@S,
CANCRO DE PEITO, ENF. 200 (1 HORA), 40 (ANUAL) 200 (1 HORA), 40 (ANUAL)
PULMONARES

NEUROTOXICO, AUTISMO,
ALZHEIMER

1 pg/m3 (VALOR GUIA) NON FIXA LIMITES



EFECTOS DO RUIDO NA SAUDE

LIMITE OMS

EFECTOS dB (A) OBSERVACIONS

XORDEIRA 55
AUDITIVOS ,

ACUFENOS 70

ALTERACION DO 30

SONO

NON AUDITIVOS NERVOSISMO 30
ANSIEDADE 30

IRRITABILIDADE 30

EXPOSICIONS

O\ IBIOA/ARSI@BIWAN{=SN MORTALIDADE 65 PROLONGADAS

MORTALIDADE EXPOSICIONS
RESPIRATORIOS (> 65 anos) 65 PROLONGADAS
5 A ST MORTALIDADE 65 EXPOSICIONS

(> 65 anos) PROLONGADAS




Lopez-Abente et al. BMC Cancer 2014, 14:535 http://www.biomedcentral.com/1471-2407/14/535 Instituto Carlos lll, 2014

RESEARCH ARTICLE Open Access

Time trends in municipal distribution patterns of cancer mortality in Spain

Gonzalo Lépez-Abente*”, Nuria Aragonés™, Beatriz Pérez-Gomez'?, Marina Pollan*?, Javier Garcia-Pérez'*, Rebeca Ramis*’and Pablo Fernandez-Navarro**

ESTUDAN O PATRON XEOGRAFICO DA MORTALIDADE POR CANCRO (1989-2008)

INCIDENCIA XEOGRAFICA INCIDENCIA XENERO FACTORES DE RISCO

< BURGOS, PALENCIA, A DIETA, H. pylori?, FACTORES
ESTOMAGO CORURNA. PONTEVEDRA NON DIF. SIGNIFICATIVAS AMBIENTAIS?

COLORECTAL NON MOI MARCADA NON DIF. SIGNIFICATIVAS ALCOHOL, DIETA,

EXTREMADURA, HUELVA,
PULMON CADIZ, SEVILLA,
OURENSE, PONTEVEDRA

DIFERENZAS TABACO, NIQUEL, CROMO,
SIGNIFICATIVAS ARSENICO, GAS RADON

CATALUNHA, CADIZ,

HUELVA, SEVILLA FACTORES XENETICOS

PEITO

PROSTATA NON DIFERENZAS DIETA, HORMONAS

TABACO, AMINAS AROMATICAS,

CADIZ, HUELVA, SEVILLA, DIFERENZAS METAIS PESADOS,
COSTA VALENCIANA SIGNIFICATIVAS HIDROCARBUROS

POLICICLICOS AROMATICOS,...

VEXIGA



INCIDENCIA NA SAUDE: ESTUDOS NA COMARCA

1.- EVOLUCION COMPARATIVA DE INFECCIONS RESPIRATORIAS AGUDAS EN PONTEVEDRA E MARIN NO
PERIODO 1990-1996 (Dpto. Medicifia Preventiva-USC, 1997). |

* As taxas de morbilidade por IRA’s foron sempre superiores en Marin e Pontevedra que no
resto da provincia. |

i»-;

* Os valores en Marin nos anos 1991 , 1992 e 1993 duplicaron a taxa provincial.

IZ]

B Agas ara 0 ano 1990, as dlferenzas atoadas foron estatlstlcamente significativas.

! . p— |
5 |

* Atopanse valores de 900 ng/m?3 (mafia) e 1.400 ng/m?3 (tarde) no ar. A OMS recomenda non

I superar os 200 ng/m?.
“a myy g o, 3\ . 1;;*




INCIDENCIA NA SAUDE: DENUN'_" IAS VECINAIS

TOMEZA, 1996.- DENUNCIA POR UN ESCAPE EN CELULOSAS: PR.'-BLEMAS RESPIRATORIOS

1

Pontemuinos Media dia 1 Media dia 5 Limite legal

SO2 (ug/m?) 57,8 23,3
:
A PA%DA, 2013.- DENUNCIA MAREOQOS, D I.T_ CABEZA, PICO :.
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VALORES DE EMISION DE ENCE

' mg/Nm3 C.RECUPERACION  FORNO DE CAL C. BIOMASA
PARTICULAS 75 - 150 12 - 50 75 - 100
S0; 100 - 200 177 - 300 800 - 1.700
SH. 25-5 1,5-5

NOXx 220 - 260 200 - 380 470 - 600

; - En VERMELLO, os valores limite fixados na Autorizacion Ambiental Integrada (AAl)

EMISION DE RUIDO EN ENCE, dB (A)

lr“. #F ! .
™ - ¥

AAl dia

AAI noite OMS-1 OMS-2 OMS-3

53,3-64,3 51,8-62,4
52,4-64,7 50,7-62,6
o4, 6 63 9 52 3-62 1

e e i, AP 528



"~ LEXISLACION

VALORES DE INI\/IISION:' ENCE
PARTICULAS

Hg/m?

: 20 (ANO), 10 (ANO), 500 (10 m), 100 (1/2 H),
LIMITE OMS S )T 20 (DIA) 40 (DIA)

20 (ANO),
50 (DIA)

350 (LH), IDEM COMO

25(ANO) 155 DIA)  OBXECTIVO

200 (1 H),

40 (ANO)

200 (1 H),
40 (ANO)

Todos os valores de particulas superan os limites da OMS para PM2;5 (10 pg/m?).

- En VERMELLO, as que superan tamen os limites para PMzio (20 ug/m3).

éf




EMISION DE MERCURIO DE ELNOSA (g/t Cl)

Hg/t t Cl/ano Hg/t AAl  Hg anual Hg anual AAI

2008 0, 487 21.200 0,8 10,3 Qg 17 Qg
2009 0, 451 21.200 0,8 9,6 Qg 17 Qg
2010 0, 427 21.200 0,8 9,1 Qg 17 Qg
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| |

|
INFORME SOBRE A CALIDADE DO AR EN ESPANA - 2015

l
Os contaminantes mais problematicos no conxunto do Estado espafiol, foron:
as particulas, o NO2, 0 Ozono e 0 SOx. |
A poboacion que respira ar contaminado segundo os limites fixados na lexislacion
espafola, é de 18,5 millons de persoas (0 39,8% do total).
| |
Se temos en conta os valores fixados pola OMS, a poboacion que respira ar

ontaminado ascende a 45[ﬁﬁ ?s de persoas (0 98,6% do total).
m | v . = i i

| S "'1 | : . |
7 arca de Pontevedra, supéeranse os valores fixados pola OMS para o Ozono,
B R A ;A3 || ! e, P 1.
“tanto para a saude humana com fi=tag vexetacion.
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DA DE ATENCION! OS DATOS CORRESPONDEN AOS VALORES DE
i INMISION RECOLLIDOS NA CABINA SITUADA EN CAMPOLONGO, QUE NON RECIBE
AS EMISIONS DO COMPLEXO. NON SE MEDIU MERCURIO ATMOSFERICO. | |
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EFECTOS DA CONTAMINACION ATMOSFERICA SOBRE O MEDIO
AMBIENTE

EFECTOS

Diminude o

Interfire no Interfire nos
. crecemento e a
metabolismo dos procesos .
: W produtividade dos
vexetais fotosintéticos

vexetais

Efectos directos
sobre as plantas, nas
follas,...

Chuvia aceda
Eutrofizacion

Substitucion de
Chuvia aceda, Contaminacion augas especies menos

Eutrofizacion subterraneas adaptadas a solos
nitroxenados

Toxicidade dos

Contaminacion solos .
cultivos



CONTAMINACION ATMOSFERICA E SAUDE.- CONCLUSIONS

1.- Podese afirmar que existe unha clara relacion entre contaminacion e saude.

2.- Estarelacion € mais evidente entre a exposicion a certos contaminantes do
ar (particulas e ozono) e a morbimortalidade por enfermidades respiratorias e
cardiovasculares.

3.- A exposicion cronica e mantida no tempo, provoca a morbimortalidade nun
grado significativamente superior as exposicions agudas.

4.- A contaminacion € unha causa real de cancer, sobre todo de pulmon; en
calquera caso, a primeira causa de morbimortalidade por esta causa € o tabaco,
e o radon entre a poboacion non fumadora.

5.- Existe relacion entre certas enfermidades neuroldxicas e a exposicion a
alguns contaminantes, entre eles o mercurio.

6.- A exposicion ao ruido ten un amplo abano de consecuencias na saude, non

V4
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9.- Na comarca de Pontevedra, estamos expostas a practica totalidade dos
axentes contaminantes abordados na exposicion; estamos, xa que logo,
potencialmente expostas as enfermidades de responsabilidade ambiental.

10.- Non existen estudos epidemioldxicos actuais para a comarca.

11.- A rede de medicion da contaminacion urbana é limitada, e a da industrial €,
na practica, inexistente pola escaseza de casetas e 0 seu emprazamento.

12.- En calquera caso, e de acordo co ultimo Informe de Calidad del Aire do
Ministerio de Medio Ambiente (2015), na comarca superaronse o0s valores
fixados pola OMS para o Ozono, tanto os relativos &4 saude humana como 0s
gue fan referencia a vexetacion.

13.- A practica totalidade dos contaminantes atmosféricos tefien efectos
negativos sobre a salude do medio ambiente..




RESPONSABILIDADES NA CONTAI\/IINAC,IIC')N ATMOSFERICA
NA COMARCA

ENCE ELNOSA CONT. URBANA

Particulas XXX X XX
XX X
XXX XX
XXX X
XXX XX
XXX
XXX X XX
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A CONTAMINACION DA RIA: QS VERTIDOS

CONTAMINACION ORGANICA
CONTAMINACION MICROBIOLOXICA
CONTAMINACION QUIMICA

§L< .




CONTAMINACION ORGANICA: OS VERTIDOS DE ENCE

:

Wy ] G
. , Lexislacion Lexislacion
mg/L
f Solidos en suspension 2.250 35 1.247
~__ DQO total 9.000 125 4.454
~ DBO, 2.250 25 891

Fosforo total 108

Nitroxeno amoniacal 810



CONTAMINACION ORGANICA: OS VERTIDOS DE ENCE

9-abr|I 17 Lexislacion LeX|sIaC|on

el & 1.064 2.250 1.330
suspension

" DQO total 7.626 9.000 125 4.750
DBO, 2.250 25

| Fésforo total 108

Nitréoxeno

) 810
amoniacal




CONTAMINACION ORGANICA:
A DEPURADORA DE OS PRACERES

T — | : _
- e PARAMETROS | Unidades | Media 2016

s DQO total mg O2/L 184,9 125
L i “ ;1:* - DBO; mg O2/L 90,7 25

W= | ! |
L—.fr ':

SEE ST ——

[y A ;Té~*- = r

Fosforo total mg P/L 3,2 2

~ Nitroxeno

},__
amonlacal mg N-NH3/L 30,18 15 ;




CONTAMINACION MICROBIOLOXICA: ENCE

War. Res. Vol. 35, No. 9. pp. 2207 2218, 2001
(2001 Elsevier Sctence Lid. All nghts reserved
Printed in Great Britam

PI1I: 80043-]354(00)005(}6-6 DO43-13534 01 S-see [Tont matter

PERGAMON

www elsevier.comflocate/watres

THE ECOLOGY OF “FECAL INDICATOR™ BACTERIA
COMMONLY FOUND IN PULP AND PAPER MILL WATER

SYSTEMS
WATER RESEARCH 40 (2006) 2452-2462
FRANCT
'Pulp and Paper Resear _ — i - = ——
*Department of N vailable at www.sciencedirect.com AL

11 Lal 35 el

(First rec @ SCIENCE (/] )DIRECT®

}:l %]“\’/’[ I“ I{ journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

Confirmation of E. coli among other thermotolerant
coliform bacteria in paper mill effluents, wood chips
screening rejects and paper sludges

Chantal J. Beauchamp®*, Anne-Marie Simao-Beaunoir®, Carole Beaulieu®,
Francois-Philippe Chalifour”

@Université Laval, Département de phytologie, Sainte-Foy, Que., Canada, G1K 7P4
PUniversité Sherbrooke, Département de biologie, Université de Sherbrooke, Que., Canada




Identificacion: INE-LBA-3E04898
Data: 27/09/2013

INFORME DE ENSAIOS Paxina: 1 de 1

Ensaios, mostraxe ou resultados cun asterisco (*) non estan incluidos no alcance desta acreditacion.

DATOS DA MOSTEZ: """" SEEISITQE i E: -

Tipo Mostra: Escherighiacoli ............... >11.Q0Q.000 ufc/100;ml
k8 DIARIO OFICIAL DE GALICIA 18.923

- ANEXO I

| | Objetivos de calidad de las aguas de las rias de Galicia
P (1) Bacteriolégicos

AO)
Coli
DB
DQu

£ C Coliformes fecales ufe/100 ml 100 90% muestras

100026F

Parametros Umdad Valor Observaciones

Fos . :
o Estreptococos fecales ufe/100 ml 100 90% muestras
Mitrt = : 2y
pH Coliformes totales ufe/100 ml >00 90% muestras

Sol

N
OBSERVACIONS:
Mostra chegada a laboratorio en perfectas condicions de refrixeracion.

Orixe da mostra: Vertido de augas residuais - Industria.




CONTAMINACION MICROBIOLOXICA:

DIARIO OFI

(1) Bacteriologicos

A DEPURADORA DE OS PRACERES

r
I_'
i

PARAMETROS ufc/100 mL

Coliformes fecais
Coliformes totais
Escherichia coli

Enterococos intestinais

ANEXO 11

Objetivos de calidad de las aguas de las rias de Galicia

> 106
> 10°
> 1068
>10°

Parametros Unidad Valor Observaciones
Coliformes fecales ufe/100 ml 100 90% muestras
Estreptococos fecales ufc/100 ml 100 90% muestras
Coliformes totales ufe/100 ml >00 90% muestras

r
3



CONTAMINACION POR MERCURIO

1.- INFORME SOBRE A ECOTOXICIDADE NOS VERTIDOS DE ENCE-ELNOSA (Instituto
Nacional de Toxicoloxia-Ministerio de Xustiza, 1997).

* As augas do complexo podense considerar como toxicas e poden afectar gravemente o
medio ambiente da zona.

2. INFORI\/IE DO DEPARTAMENTO DE CONTAMINACION QUIMICA DA CONSELLERIA
- DE PESCA, MARISQUEO E ACUICULTURA (Xunta de Galicia, 1997).

* En todos 0Ss casos, mexillons, ameixas e berberechos, tefien concentracions de mercurio
por ribadas 0,1 ppm recomendadas polo Instituto Espafiol de Oceanografia.

s 1* Os valores son mais elevados nas mostras recollidas no punto de vertido e aos 500 m. que
nas recollidas a 100 m e a 1.800 m.

I =l
- F-—-k

"3.- TESE DE DOUTORA ENTO SOBRE 4 EFECTOS DOS INSECTICIDAS E METAIS
PESADOS SOBRE LARV DE CRUSTACEOS MARINOS”. J.C. MARINO, 2004.

lubrigantes as mais sensibeis a esta contaminacion.

W T 4
f / ’

* O mercurio € o metal mais toxico de todos 0S ensalados, sendo as larvas das centolas e os ,: '



EFECTOS DOS VERTIDOS NA SAUDE

PERSOAS MEDIO CULTIVOS

Eutrofizacion

MATERIA Serdm cueldeie  Ae EBIERD

. N disolto
ORGANICA augas dfe bano e Mortandade
cultivos
Problemas AU Aumento da
BACTERIAS ) o toxicidade das .
Gastrointestinais toxicidade

augas

Mortandade das

Problemas AUMENTO larvas
MERCURIO . toxicidade das .
Neuroldxicos augas Toxicidade dos

adultos
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ESTREA DO FILME DOCUMENTAL

PARAISU ROUBADG

LOURIZAN TINA UN TESOURD: A SUA PRAIA!
PERD ALGO TRUNCOU O SEU DESTINO...

ESTA E A CRONICA DUN PARAISO PERDIDO...
DUN PARAISO ROUBADOD!

SALON DE ACTOS
DO SEXTO EDIFICID DO
MUSEO DE PONTEVEDRA

usn:lum:annL KIHDFE DUTEIRD

SEL RilAS € DAYIOE SA1

H pONTEVEDRAT



	Número de diapositiva 1
	Número de diapositiva 2
	Número de diapositiva 3
	Número de diapositiva 4
	Número de diapositiva 5
	Número de diapositiva 6
	P
	Número de diapositiva 8
	ANTECEDENTES
	Número de diapositiva 10
	Número de diapositiva 11
	Número de diapositiva 12
	Número de diapositiva 13
	Número de diapositiva 14
	INCIDENCIA NA SAÚDE: DENUNCIAS VECIÑAIS
	Número de diapositiva 16
	VALORES DE INMISIÓN ENCE
	Número de diapositiva 18
	Número de diapositiva 19
	EFECTOS DA CONTAMINACIÓN ATMOSFÉRICA SOBRE O MEDIO AMBIENTE
	Número de diapositiva 21
	Número de diapositiva 22
	Número de diapositiva 23
	Número de diapositiva 24
	Número de diapositiva 25
	Número de diapositiva 26
	Número de diapositiva 27
	CONTAMINACIÓN MICROBIOLÓXICA: ENCE
	CONTAMINACIÓN MICROBIOLÓXICA: ENCE
	Número de diapositiva 30
	Número de diapositiva 31
	EFECTOS DOS VERTIDOS NA SAÚDE
	Número de diapositiva 33
	Número de diapositiva 34

